









responses of  the payload.   A new method of modeling  the  test  is presented  that  takes  into account 
dynamic interactions between the facility and the payload.  This dynamic interaction has affected testing 
in the past, but been ignored or adjusted for during testing.  By modeling the combined dynamics of the 
facility and test article (payload)  it  is possible to  improve the prediction of hardware responses.   Many 
aerospace  test  facilities work  in  similar way  to  those at NASA/Goddard Space Flight Center.    Lessons 
learned here should be applicable to other test facilities with similar setups. 
Introduction	











The  lateral  configuration uses a  slip  table with bearings  that provide high  stiffness  in  five degrees of 
freedom (DOF) that react many of the forces/moments from test article.  The sixth DOF is used to impart 
dynamic forces into the test article.  Due to the high dynamic stiffness of the slip table, modeling of slip 
table  tests  using NASTRAN  has  correlated well  by  using  fixed  base  analysis  in  the  past  and  no  new 
approach  is  needed.    Testing  with  very  large  masses  [>  5000  Kg]  may  indeed  need  the  following 
augmented modeling. 












The shakers are essentially  linear actuators using  induction  rings  to move an armature  that can apply 
40,000 lbs. of load with a peak‐to‐peak armature displacement of 2 inches. The armature is suspended 
within an  inductor  coil by  the use of blade  flexures and  some  limited bearing  support.   As  such,  the 





































used  during  testing.    Lateral  testing went  as  expected;  There was  no  significant  deviation  from  test 
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measurement  to  test  prediction.   During  the  vertical  testing,  responses  from  the  payload  had  some 
differences when compared to the NASTRAN analysis.   Responses on the SADDS between 35 to 60 Hz 
















The NASA/GSFC shaker  facility, as shown  in Error! Reference source not  found.,  includes an Unholtz‐































To  validate  the  C‐K  facility model,  a  special  test was  designed  to  both  excite  and measure  coupled 
facility/payload modal content.  The test used a long duration (~17 min) low level flat random vibration 
(1.0‐150Hz 0.00025g^2/Hz  ‐>0.193grms)  starting pre‐resonant  to  the  isolated  seismic mass modes,  to 




















































































representation of  the peak  interface moments  than  fixed base predicts.    It  is possible  that  there are 
components of this model that can be improved by future measurements; however, it is very effective as 
is.  Having a tool that improves the NASTRAN responses and correlates better with test is an advantage 






















Measured Transmissibility  L8Z+ Coupled Facility Analysis  L8Z+ Fixed Boundary Analysis  L8Z+
Fixed Base Bending Mode 
